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Dynamiczny rozw0j cywilizacyjny, a takze wystepujace zmiany klimatyczne na calym Swiecie stanowig obecnie jeden z najwazniejszych problemow 1 wyzwan
ludzkosci. W zwigzku z powyzszym, obserwuje si¢ c1agly wzrost zainteresowania 1 rozw0] nowych sposobow 1 metod magazynowania zasobow wodnych, ich
odprowadzania 1 oczyszczania. Osadniki wirowe to urzadzenia wykorzystywane do wylapywania zanieczyszczen w postaci stalej, osadow, zawiesin ze sciekow.
Przedmiotem niniejszej pracy jest analiza procesu separacji dla ukladow dwutazowych ciato state-ciecz w zaleznosci od zaproponowanej] modyfikacji osadnikow
wirowych.
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Na podstawie przegladu literatury zaprojektowano 1 wykonano osadniki wirowe rozniace sie¢ geometria kroc¢ca wlotowego 1 wylotowego oraz zastosowaniem

przegrody (tabela 1). Niezmienne parametry konstrukcyjne osadnika to: srednica wewnetrzna D = 0,19 m, wysokos¢ H = 0,69 m, srednica wewnetrzna krocca

wlotowego I wylotowego d = 0,028 m (rysunek 1). Analizie poddano wysokos$¢ spigtrzania cieczy w osadniku w zaleznos$ci od obcigzenia hydraulicznego, co
umozliwilo wyznaczenie oporoOw przeptywu w trakcie procesu separacji.

Tabela. 1. Opis geometrii przyktadowych badanych osadnikow wirowych.
Typ Oznaczenie & i | T s s
- im] | [m] | [m] | [m] [m]
Standardowy S 0.4 0.4 0,3 : -
z lg'mzcem Zanurzonym ZW-2 04 | 012 | 03 ] ) 3““1' Hi:
umieszczonym stycznie
?T kroccem Zanurzonym | ML 04 | 012 | 04 ] )
UMIesZCZoNym promieniowo
Y . h.
Z kroccem zanurzony fn 1 przegroda ZMP-011 0.4 02 | 04 | 03 0 ,
W 0S1 0.W. |
Z kroccem zanurzonym 1 przegroda . e
przesunieta ku wylotowl o ZMP-4 0.4 0,2 04 | 0,3 | 0,055 ; _ _
okreslona odleglosé (1) Rys. 1. Elementy geometryczne osadnika wirowego

poddane modyfikacji.
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Tabela. 2. Obliczone $rednie wartosci wspotczynnika oporu przeptywu na
podstawie danych eksperymentalnych oraz wartosci wspotczynnikow a' I n

Badania wykazaly, ze warto$ci wysokosci spictrzen cieczy zalezne sg od konstrukcji wyznaczonych graficznic dla badanych konstrukcji osadnikéw wirowych.

osadnikow. Rysunek 2 przedstawia wartosci spictrzen cieczy dla wybranych modyfikacji

osadnikow celem ich poréwnania. Wartosci te okreslono eksperymentalnie bazujac ma Oznaczenie ; " .
bezposrednim pomiarze wysokosci poziomu cieczy w zbiorniku. Nastepnie zastosowano osadnika
prosta korelacje metody uzmienniania state;: S 2.37+0,22 0,132 2,02
LW-2 244+ 0,16 0,113 1,85
r n » 5 ZM-2 2.251+0,15 0,115 2,01
a - We =4a "W ZMP-011 3,69 + 0,69 0,159 1,60
ZMP-4 2.93£0,78 0,085 1,02
Przy uzyciu metody graficzne] uymujacej zalezno$¢ potegowa miedzy uzyskanymi 0.8
doswiadczalnie wartosciami wysokosci cleczy A4h, a predkoscig przeptywu cieczy przez 07 ﬂ—gw
_ . q- , . _ , . - . An,, o-ZW-2
krociec wlotowy w,, mozliwe byto okreslenie wartosci wspotczynnika kierunkowego a' oraz m o- ZM-2
wyktadnika n dla kazdej badanej konstrukcji osadnika (tabela 2). Wyznaczenie tych 0.0 Y x
zaleznosci wiaze si¢ réwniez z obliczeniem S$redniej wartosci wspotczynnika oporu & 0,5 x g2
(tabela 2) dla kazdej badanej konstrukcji: 0 xii
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Rys. 2. Wyznaczone korelacyjnie wielkosci spigtrzen wody dla wybranych
zmodyfikowanych konstrukcji osadnikéw wirowych.
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Analiza uzyskanych wynikéw prowadzi do wniosku, ze uzycie przegrody w osadnikach wirowych przyczynito si¢ do znaczacego zwickszenia oporow
przepltywu, gdzie obserwuje si¢ prawie dwukrotny wzrost wartosct wspotczynnika oporu w odniesieniu do osadnikéw bez przegrody. Ponadto, badania
wykazaly, ze przegroda stawia najwickszy opor wzgledem przeptywajacej cieczy w analizowanych odstojnikach wirowych, w sytuacji, gdy umiejscowiona
zostala W najwyzszej pozycji, tj. 0,36 m od dna zbiornika. W zwiazku z powyzszym, mozna stwierdzi¢, ze zaproponowana modyfikacja konstrukcji
osadnika wirowego jest cieckawg I obiecujaca alternatywg dla obecnie dostepnych rozwiazan.




